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Cadena avícola
Ambiente

Manejo

SaludNutrición

Genética
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Nutrición

Instalación en la banda

NIR de laboratorio
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Genética

Dados  Cobb Brasil
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Genética
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Genética

C.A. 2,450Kg

1.550

1.750

1.950 400g 
4,25 kg - 2016 6 kg - 1980 

Consumo para 2.5 Kg de peso

World Technical school 2011

Dados  Cobb Brasil
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Ambiente – Ventilación y manejo
Área especializada en galpones de ambiente controlado y proyectos para el área avícola

Especificación

Supervisión 

Ambiente

Proyectos Ventilación

Check

Cálculos

Capacitación

Accesorias

HOJA DE CALCULO - VENTILACIÓN

Altura Centro 3,5

Altura Lateral 2,5

Largo 140 Ancho 16
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Ambiente – Ventilación y manejo
Área especializada en galpones de ambiente controlado y proyectos para el área avícola

- Actuamos en América Latina para os proyectos de CAN/Consulting

(México, Honduras, Costa Rica, Nicarágua, Colômbia, Argentina e Brasil)

- Suporte Global para equipe técnica de aves de Cargill 

- Todos los conceptos que se aplica en la consultoría son de la UGA-USA

- Cases aplicados en la practica 

- Michael Czarick

www.poultryventilation.com
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Empezar bien una nueva parvada…

Temperatura Cualidad del aire

Cualidad de la cama

Alimento

Agua

Iluminación
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Temperatura efectiva…

Consumo alimento

Densidad

Humidad relativa

Temperatura de la cama

Temperatura del aire
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Temperatura de la cama...
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2019 UGA Cold Weather workshop 
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Comportamiento
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Temperatura de la cama...
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Empezar bien una nueva parvada...
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Alta humidad
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Amoniaco
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Alta humidad - Amoniaco
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- Comprometimiento del sistema respiratorio y aumento de posibles problemas de salud a partir de 10 

ppm

- Pesos bajos, alta conversión alimentar y aumento de las condenas a partir de 25 ppm

Los cilios dañados

• Disminución de la capacidad para eliminar los contaminantes

• Aumento de la susceptibilidad a patógenos transportados por el aire

Alta humidad - Amoniaco

Brian Fairchild

The University of Georgia

2019 UGA Cold Weather workshop 
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Humidad Relativa 45 a 65%

Oxigeno >19,6%

Dióxido de Carbono <0.3% o 3,000ppm

Monóxido de Carbono <10ppm

Amoniaco <10ppm 

Polvo respirable <3,4mg/m³ Manual Cobb 2008

Ambiente – Cualidad del aire

2019 UGA Cold Weather workshop 
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Ambiente - Temperatura

Manual Pollo Engorde Cobb 2013 Ross Broiler Management 2014

Pollo de engorde y el ambiente
- Líneas genéticas: Cobb, Ross;

- Debemos seguir las recomendaciones;

- Parte de estas recomendaciones es la temperatura de confort.
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Definición
Primero es preciso definir que es el frio y el calor

Consideramos frio o calor cuando la temperatura externa es menor/mayor que buscamos 

internamente. No necesariamente frio precisa ser 0°C, puede ser 20°C.

Mike Czarick - UGA
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Ambiente – Cualidad del aire

http://www.google.com.mx/imgres?biw=1280&bih=843&tbm=isch&tbnid=yaSxmSdUNyFpSM:&imgrefurl=http://www.engormix.com/MA-avicultura/articulos/calidad-pollito-afectado-desde-t2531/243-p0.htm&docid=RfVpBM0kpfBFJM&imgurl=http://www.engormix.com/images/s_articles/Vazquez_pollitoBB018.jpg&w=350&h=467&ei=Ro6fUufNN4rErgGx1YFo&zoom=1&iact=hc&vpx=603&vpy=133&dur=3588&hovh=259&hovw=194&tx=95&ty=102&page=1&tbnh=150&tbnw=119&start=0&ndsp=30&ved=1t:429,r:3,s:0,i:87
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Ausencia de Ventilación
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Enfermedades
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Enfermedades



NutronPoultry

Ambiente - Comportamiento
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Perdidas 
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Ambiente - Comportamiento
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Ambiente – Galpones modernos
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Ventilación Mínima

Ventilación de Transición

Ventilación Túnel

Tipos de Ventilación
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Galera de Ventilación tipo túnel
Sistema de ventilación túnel:

Criterios básicos de diseño

1) Eliminación de calor de la galera:

- intercambio adecuado de aire

2) Eliminación de calor de la ave: 

- velocidad adecuada de aire;

3) Reducir la temperatura de aire 

que entra:

- temperatura de aire entrada 

adecuada.
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Galera de Ventilación tipo túnel
1) Eliminación de Calor de la galera
- Intercambio rápido del aire de adentro de la galera con el aire fresco de afuera;

- Se no hacer... Ocurrirá diferencias de temperaturas entre los extremos de la entrada y de la

salida de la galera;

- Ideal es 2,8°C o 5°F.

24.8°C 31.0°C
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Galera de Ventilación tipo túnel
2) Eliminar el calor producido por las aves
- Aire que se mueve rápidamente en las aves.

3,5m/s2,2m/s
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Galera de Ventilación tipo túnel
3) Reducir la temperatura del

aire entrante
- Utiliza sistema de enfriamiento evaporativo;

- Paneles Evaporativo;

- Reducción entre 5 a 8°C la temperatura del aire

entrante.

35°C Temperatura del aire exterior

28°C Temperatura del aire entrante

-7°C efecto enfriamiento evaporativo
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• El calor total que 
absorbe una galera es la 
suma del calor que 
ingresa a través de…

- Techo

- Laterales (Cortinas o Pared)

- Cabeceras o culatas

- Aves

- Luz (Iluminación)

1) Eliminación de calor de la galera
Producción de Calor
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Mike Czarick – UGA/2019

Produción de Calor

Mike Czarick – UGA/2018

Perdida de Calor
Verano Invierno
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Michael Czarick – UGA/2014- Valor R es una medida de Resistencia Térmica;
-Diferencia de temperaturas a través de un aislante térmico; 

- Cuanto mayor el valor, mejor la eficiencia del aislamiento

- Aislar las variables externas que pueden perjudicar el control del ambiente;

- Calor o Frio

Aislamiento Térmico
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Michael Czarick – UGA/2018

Materiales en general usados  como aislantes
Valor R/pulgada

Cortina Valor-R 1.5

Aislamiento Térmico
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Aislamiento Térmico
- Techo (Lamina) isotérmica

- Poliestireno extrudido

- R5 por pulgada

Aislamiento Térmico
- Techo (Lamina) isotérmica

- Poliestireno extrudido

- R5 por pulgada
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Aislamiento Térmico
- Placa foarmular

- Poliestireno extrudido

- R5 por pulgada
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R5

Aislamiento Térmico
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Isolamento Térmico
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R6
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Deflectores (Rampa) – Resultado
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R1.5 a 2
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R12 +

Aislamiento Térmico
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Isolamento Térmico
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Isolamento Térmico
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R12

Aislamiento Térmico



NutronPoultry



NutronPoultry



NutronPoultry



NutronPoultry



NutronPoultry

29.5°C 37.6°C
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Aislamiento Térmico – Punto de atención
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Aislamiento Térmico – Laterales - Cortinas

R1.5 - 3
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R5

Aislamiento Térmico – Pared solida
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Aislamiento Térmico – Pared solida
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Isolamento Térmico

R5
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Aislamiento termico

R6
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R1,5
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R4

Aislamiento Térmico
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Temperatura exterior mínima – invierno 
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Difference
Estimated flock heating cost $1.387 -63%

heating cost per square foot $0,05
M. Czarick 2018
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Fernando Timo –Arg.
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Fernando Timo – Arg.
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Fernando Timo – Arg.
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Galpón Sin Aislamiento Galpón con 

Aislamiento

Valor R Cielo Raso 2 11

Valor R Laterales 1,5 5

Consumo gas 173 g 66 g

Diferencia -

61%

Galpón Sin 

Aislamiento

Galpón Con 

Aislamiento

BTU´s/m2 204 285

Fernando Timo – Arg.

Resultados de campo



NutronPoultry

C. Pasa – Brasil.

50%

Resultados de campo
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Resultados de campo

C. Pasa – Brasil.
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Resultados de campo

C. Pasa – Brasil.
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Resultados de campo

C. Pasa – Brasil.
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• Digerir 180g de alimento;

• 60BTU de calor/hr;

2) Eliminar el calor producido por las ave
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Como la ave pierde calor?
La ave pierde el exceso de calor de 2 maneras:

1) Pierde calor a través del aire a su redor;

2) A través de evaporación de la humedad para fuera de su aparato 

respiratorio.

Mike Czarick – UGA/2018

• 25 btus/hr. 

• Aire al su redor
▀ (40 %)

• 36 btus/hr. EVAPORACCIÓN 

SISTEMA RESPIRATORIO

▀ (60 %)
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2) Eliminar el calor de las aves
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2) Eliminar el calor producido por las aves
Pierda de calor por velocidad del viento

Mike Czarick – UGA/2019

29°C temperatura (aire)

Ave con 2,500kg

Temperatura de confort

21°C
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1 - Capacidad de movimentación de aire en la presión estática del 

proyecto

500 ft/min = 0.10” - 0.12” 

600 ft/min = 0.13” - 0.15” 

700 ft/min = 0.16” - 0.18” 

800 ft/min = 0.18” - 0.20”

2 – Localización y tipo de persianas del extractor 

Interna, externa o con Mariposa 

3 – Presencia de cono

4 – Eficiencia energética

Mínimo de cfm/watt = 19.0 @0.10”

Bueno cualificación = 20.8

Cualificación ideal = 22 

5 – Tamaño del extractor

Ideal mayor que 50 pulgadas

6 – Relación de flujo de aire

Relación mínima de flujo de aire = 0.76 

Relación ideal = 0.79+

7 - Accionamiento directo vs. accionamiento por banda

8 - Materiales que son construyendo este extractor

Fibra, plástico, metal etc. (Depende de la zona para cada 

opción)

9 – Costo

10 – Velocidad Variable?

Extractores - Premisas

Mike Czarick – UGA/2019
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Extractores

http://bess.illinois.edu/

A
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http://bess.illinois.edu/

Extractores 
B
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Extractores – Tabla de cálculos
Informaciones Metro

Largo 492 150,1 m

Ancho 52,5 16,0 m

Alto lateral 8,9 2,7 m

Alto centro 8,9 2,7 m

Largo de los paneles 160 48,8 m

Alto de los panels 6 1,83 m

Alto de la entrada de tunel 5 1,53 m

Informaciones

Numero de extractores 12

Presion Estatica Cfm

0 30300

0,05 28700

0,1 26900

0,15 24800

0,2 22500

0,25 18500

0,3 14200

Tabla de calculos - ventilación túnel

Alto lateral 2,7

Alto centro 2,7

Largo 150 Ancho 16

6480

2,70

EXTRACTOR 2,70

Velocidad de aire 3,5 M/S 688,976378

1 Presion estatica

12,00

Cuantidad extractores

0,0

Extractor?

Alto promedioVolume total

Cuantidad extractores
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Resultado Metrico

Presion estatica em los paneles 0,050 inches 13 Pa

Entrada de tunel (door o cortina) 0,005 inches 1 Pa

Presion estatica transicion 0,042 inches 11 Pa

Presion estatica túnel 0,038 inches 10 Pa

Total presion en los extractores 0,135 inches 34 Pa

Capacidad promedia extractor 25.556 cfm 43.445 cmh

Capacidad total extractor 306.670 cfm 521.340 cmh

Velocidad promeida aire 656 ft/min 3,3 m/sec

Lecturas estimadas de presión estática a lo largo de la galera

0,055 inches 0,097 inches 0,116 inches 0,135 inches

Apertura túnel 10 metros despues de los paneles Mitad de la galera extractores

656 ft/min 656 ft/min 656 ft/min

Velocidad promedia Velocidad promedia Velocidad promedia

0,050 inches

Paneles

Extractores – Tabla de cálculos

Mike Czarick – UGA/2019
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Extractores
Informaciones de la galera

Largo 492 150,1 m Costo de eletricidad(R$ por kw*hr) = $0,40 $0,10

Ancho 52,5 16,0 m Horas estimadas anual de trabajo = 3.000 3.000

Alto latera 8,9 2,7 m Velocidad mínima aire del proyecto = 650 3,3 m/sec

Alto centro 8,9 2,7 m Capacidad mínima extractor (cfm/ft2) = 10,8 197 cmh/m2

Capacidad mínima total extractores = 278.964 474.239 cmh

Informaciones extractores
Modelo Flujo aire (0.05") Flujo aire (0.10") Flujo aire (0.15") Flujo aire (0.20") Eficiencia energetica Relaccion flujo de aire Costo extractor

cfm/watt @ 0.10" (calculated) ($)

Chore Time 28.700 26.900 24.800 22.500 23,3 0,78 $6.000
Casp 26.600 25.000 23.300 21.200 15,9 0,80 $3.000

Extractores necesarios
Modelo Presion estatica Capacidad Numero total

trabajo Extractor extractores

Chore Time 0,15 24.800 12
Casp 0,15 23.300 13

Mike Czarick – UGA/2019

A

B

A

B



NutronPoultry

32% de diferencia entre el consumo de energía

R$ 7.910,00/ano

Extractores
Informaciones de la galera

Largo 492 150,1 m Costo de eletricidad(R$ por kw*hr) = $0,40 $0,10

Ancho 52,5 16,0 m Horas estimadas anual de trabajo = 3.000 3.000

Alto latera 8,9 2,7 m Velocidad mínima aire del proyecto = 650 3,3 m/sec

Alto centro 8,9 2,7 m Capacidad mínima extractor (cfm/ft2) = 10,8 197 cmh/m2

Capacidad mínima total extractores = 278.964 474.239 cmh

Extractores necesarios
Modelo Presion estatica Capacidad Numero total capacidad movimentacion total Costo anual energia

trabajo Extractor extractores del aire extractores

Chore Time 0,15 24.800 12 297.600 cfm $16.620
Casp 0,15 23.300 13 302.900 cfm $24.530

Mike Czarick – UGA/2019

A

B
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12132.768
8555.157

12132.768

8555.157

3577.611

Reducción de 30% consumo

R$ 0,40/kwatts/hora 

R$ 1.431,00/parvada

Extractores
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3) Reducir la temperatura del aire entrante
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100 26.6 29.4 32.2 35 37.7 40.5 43.3

95 26.1 28.8 31.6 34.4 37.2 40 42.2

90 25.5 27.7 30.5 33.3 36.1 38.8 41.6

85 24.4 27.2 30 32.7 35.5 37.7 40.5

80 23.8 26.6 28.8 31.6 34.4 37.2 39.4

75 23.3 25.5 28.3 31.1 33.3 36.1 38.8

70 22.2 25 27.2 30 32.7 35 37.7

65 21.6 23.8 26.6 28.8 31.6 33.8 36.6

60 21.1 23.3 25.5 28.3 30.5 32.7 35.5

55 20 22.2 25 27.2 29.4 31.6 34.4

50 19.4 21.6 23.8 26.1 28.3 30.5 32.7

45 18.3 20.5 22.7 25 27.2 29.4 31.6

40 17.2 19.4 21.6 23.8 26.1 28.3 30.5

35 16.6 18.3 20.5 22.7 24.4 26.6 28.8

30 15.5 17.2 19.4 21.1 23.3 25.5 27.2

25 14.4 16.1 18.3 20 21.6 23.8 25.5

20 13.3 15 16.6 18.8 20.5 22.2 23.8

26.6 29.4 32.2 35 37.7 40.5 43.3

Redução máxima da temperatura pelo efeito evaporativo - Placa 1.8mts (6 pés)

U
m
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a

d
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a

Mike Czarick – UGA/2018

3) Reducir la temperatura del aire entrante
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7°C 

ENFRIAMIENTO

8°C 

SENSACIÓN VIENTO

20°C 

TEMPERATURA

EFECTIVA

28°C

AIRE CALIENTE EXTERIOR – 35°C

Controlador con 28°C

3) Reducir la temperatura del aire entrante
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Ventilación
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Ventilación
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Ventilación
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Ventilación
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Ventilación
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Extractores 36” Ventilación mínima
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OBSERVAÇÕES:

• Análise de temperatura de 3 aviário iguais, com mesma troca de ar por hora más com diferentes velocidades de troca

• 1078 (Azul):  2,63 cfm/ft2 ; 1079 (Laranja):  1,406 cfm/ft2 ; 1080 (Cinza):  1,31 cfm/ft2 

• A redução no consumo de gás observada no aviário que utiliza exaustores de 36” (1079) é justificada pela 

movimentação de ar quente para as pontas do pinteiro, evitando a entrada de ar frio na área alojada.

Extractores 36” Ventilación mínima - Campo
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Ventiladores de circulación 
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OBSERVAÇÕES:

• Ás 20h57 Stir Fans ON
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Uso de Stir Fans 20"

TEMP CAMA FT TEMP FORRO FT

Ventiladores de circulación - Campo
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Comparativo por estructura 2017 x 2020
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Zootécnicos 2019 - 2020



NutronPoultry

Parvadas arriba de 500 puntos factor producción (IEP)
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Gracias!

www.nutron.com.br

http://www.nutron.com.br/

